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FTOCYNAPCTBEHHbBH CTAHIOAPT COK3ACCP

CILIABDI AJIOMHHKEBDBIE JINTEMHBIE U
JE®OPMUPYEMBIE

Meroam onpeaeaenns KaiMua rocr
11739.9—90

Aluminium casting and wrought alloys.
Methods for determination of cadmium

OKCTY 1709

Cpok peictBaa ¢ 01.07.91
Ao 01.07.96

Hactosimu#t crawpapt ycranaBauaer mnossporpadudeckuit (mpu
maccoBoit jposie kagmus ot 0,005 mo 1,0 %) 1 atoMHO-26cOpGHHOHHBIN

(npu maccoBoit aose xaamus ot 0,01 mo 1,0%) Meroan omnpenejeHus
KaAMUA.

1. OBILHE TPEBOBAHNA

[.1. O6umue tpe6oBanust k Merogam anajausza — o 'OCT 25086 c
JOMONHEHHEM.

[.1.1. 3a pesysaprar ananusa DPHHUMAIOT cpejiee apudMeTHYeCKoe
pes3y.bTaToB ABYX HapaJjJe]bHBIX ONpeae/eHHH.

2. NONAAPOTPA®HYECKUY METOJ, ONPEAEJIEHHA KAIMHA

21. Cymuoctsr MeTOHa

Meton OCHOBaH Ha pacTBOpPEHHH NPOGH B COJSHOW KHCJIOTE H TO-
JsiporpaupoBaiuK KaAMHs NpPH HOTEHIHAJE BOCCTAHOBJICHHA OT MH-
uyc 0,5 B go muuyc 0,9 B va doue xjOpHAHO-aMMHAYHOIrO PacCTBO-
pa ¥ pacTBOpa CEPHUCTOKHUCJIOTO HATPHUSA.

Llumk, MeAb U HUKeJb He MelIalT onpejeneHuto kaamus. Ilpy mac-
coBoii goje kaamust menee 0,01% B npucyTcTBun MeAM IpPH ee Mac-
coBOH jodie Oodsee 1% nocheiHO0 OTAENSIOT J€KTPOJH30M.

22 AnmapaTypa pPeaKTHBB H PaAacCTBOpPH

[Toasiporpad) vuuBepcabHblil HIH MepeMEHHOTOKOBEIH.

Kucnora consuas mo T'OCT 3118, naotnocrsio 1,19 r/cm® u pacr-
Boput 1:1, 1:9.

H3ganne oduuuansHoe Iepeneyatka BOCHPEUIEHA
* éf/-, f:; o
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FOCT 11739.9—90 C. 2

Kucaora asothas no FOCT 4204, naorhoctbio 1,35—1,40 r/cm3,
pacteop 1:1.

Bonopoaa mepoxcua no 'OCT 10929. ‘-

Amwmuak Boauslfi mo TOCT 3760. ‘

Ammonu#t xaopucteifi no F'OCT 3773.

Harpuii cepuucrokucasiii no FOCT 195. g

PactBop moasporpaduueckoro dona: 100 r XxJOpHCTOr0O aMMOHHSH
H 50 T cepHHCTOKHC/IOrO HATPUst pacTBopsioT B 500 cM® ropsiuelt BOAW,
nocJse pactsopenus npuausaior 100 cm® ammuaka, OXJAaXAai0T, ROJH-
BaloT BoJo# 10 ob6bema 1000 cMm® u mepemeinBaoT.

Amomunuit no FOCT 11069 mapku A999.

PactBop amoMunusi: 10 r ajqiOMUHHS  [MOMEULAOT B KOHHYECKYIO
KoJby BMecTHMocTbio 500 cm?, poGasasior 50 cM® Boab, 3aTeM - ne-
BonbwinMu nopunamu 300 cm3 pactBopa consiHoBt  kucaorw (1:1) M
pacTBOPAIOT NPH YMEPEHHOM HarpeBaHuH. PacTBOp oOxJaXAalorT, nepe-
HOCSIT B MepHYI0 K0a6y BMecTuMocTbio 500 cm3, nosaunBaior BomoO#H 110
METKH H IlepeMelINBaloT.

Kanmuit no FOCT 22860 mapxku Ka000.

Cranpaptupit pactBop kaamusa: 0,1 © KaaMus HOMEWAIOT B KOHH-
yeckylo koady Bmectumoctbio 250 cM®, npuaupalor 30 cm® pactsBopa
cosanolt kucaotel (1:1) u 10 cm3® pactBopa  asortno#i kucaore. [lo
OKOHYaNHK pacTBOPEHHS pPACTBOp YMapHBAIOT NOYTH A0CYXa,  3aTeM
ABa pa3a noBTOpAloT ynapuBanve c¢ 10 cm® coasHo#lt kucaorn. K ox-
JaxcaeHHoMy octaTtky ao6asiasior 100 cm® pacTBopa CONAHOH KHCJAOTHE
(1:9), oxsaxpalTr, MEePEeBOAAT B MepHYIO KOGy  BMECTHMOCTBIO
1000 cm3, gqoauBalOT BOXOH A0 METKH H HepeMelInBaloT.

1" cm® craHpapTtHoro pactBopa coaepxut 0,0001  r kaamus.

23. TlpoBeneHHe aHaau3a

2.3.1. Haecky mpobbl Maccofi corjacHo tabg. | nmomemamT B KO-
HHUYeckylo Koaly BMmecTHMoCTbIO 250 cMm®, npuansaior 30 cM?® pacTBo-
pa coasHol kveaorsl (1:1) u pacTBOpPSIIOT NpH yMepeHHOM Harpesa-
M. [locse mpekpaienust 6ypHo peakiluu p06aBasgioT 2 cM® NMepok-
CHAA BOAOPOJAA U NMPOAOJNIKAIOT HarpeBaHue N0 HOJHOTO pPaCTBOPEHMS
npo6bl. CteHxH Koabul oOMbIBalOT 10 cM3 BOAB M KUOATAT 5 MHH,

OxJyaxkaeHlbifl pacTBOp MEPEBOAAT B MEPHYIO KONOY BMECTHMOCTHIO
200 cMm?, ucnosib3ysl aas oOMbiBauus CTeHOK Kouabu He Gonee 30 cm?
BOABI, OCTOPOXKHO a06aBasioT 5 cM® aMMHaKa, OXJaXAaloT, ACJIHBAIOT
pacTBOpoM moJsiporpaduyeckoro ¢oHa O MeTKH H NepeMellHBalOT:
Pacreop ¢uabtpyior uepes 6yMakKublfi QHILTD B CYXYI0O KOHHYECKYIO
Konby.

2.3.2. Yacte ¢uapTpaTa noMewaloT B sgyeliky noasporpada ¢
JAOHHOH DPTYTBIO H MOJAPOrpadupyIOT COrJIACHO HHCTPYKUHMH IO 3KC-
nJayaTallHd HpH6opa B NEpeMeHHO-TOKOBOM peXXHMe HPH HaNpsiKeHHH
ot munyc 0,5 B no munyc 0,9 B.

2.3.3. PacTBOp KOHTPOJBHOrO OMBITAa TOTOBAT corjacuo m. 2.3.1 co
BCEMH DEaKTHBAMH, UCHOJb3yEeMbIMH B aHaju3e.
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C. 3 TOGT 11739.9—90

Ta6annal

Maccosag xoas KaaMud, % Macca HABECKH, I

Or 0,005 xo 0,05 Bxaion,
Ce. 005 » 02 >
» 02 » 10 »

SO
oo

2.3.4. MaccoByio ROJIO KaAMHSA PacCIUTHIBAIOT NO FPaAyHPOBOYHOMY
rpagHKy. '

2.3.5. llocrpoenue zpadyuposounelx epaguxos

2.3.5.1. Ilpu maccoso#i mone kaamus or 0,005 zo 0,05% B cemn
MepHRIX K06 BMecTHMocTbio mo 200 cm® momemaior nmo 50 cM?® pact-
BOpa a/IIOMHHHA, B wecTs M3 Hux ormepsior 0,5 1,0; 2,0; 3,0; 4,0;
5,0 cM® cranpaprHoro pacrtBopa, uro cootserctByer 0,00005; 0,0001;
0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0005 r kagMHs.

2.3.5.2. Ilpu maccoBolt poae kanmus or 0,05 no 0,2% B ceMp Mep-
Helx K046 BMecruMmocThio mo 200 cm® nomewaior mo 25 cm® pacrso-
pa aNIOMHHHS, B UEeCTh H3 HMX oTmepsior 2,5; 3,0; 4,0; 5,0; 7,5;
10,0 cm® cramgapTHoro pacrsopa, uro cootsercrsyer 0,00025; 0,0003;
0,0004; 0,0005; 0,00075; 0,001 r kanMHus.

2.3.5.3. Ipu maccoBoit goae xanmus ot 0,2 no 1,0% B mects mep-
HHX KOJO BMecTuMocThio mo 200 c¢M® momemaror nmo 10 cM® pacrBopa
aMIOMMHHA, B OATb U3 HUX oTMepsanT 4,0; 6,0; 10,0; 15,0; 20,0 cm®
CTaHAAPTHOrO pacrBopa, 4ro coorBerctByer 0,0004; 0,0006; 0,001;
0,0015; 0,002 r kagMus.

2.3.54. Bo Bce xoabu (cm. mn. 3.3.5.1, 3.3.5.2 u 3.3.5.3) npuan-
BaloT mo 5 cM® aMMuaka W JaJjee nocrymawr coraacso mn. 2.3.1 u
2.3.2.

* PacTBOpH, He coJepXkaulWe KaAMHS, CAy¥XKaT pPAacTBOPAMH KOHT-
POJBHOr'O ONBITa NMPH IOCTPOEHHH T'DaLyHPOBOYHONO rpadnka.

[To noayueHHHIM 3HAYEHHAM BHICOTHL BOJHHL H COOTBETCTBYICIUHM

HM' MaccaM KaJMHs CTPOST rpaiyHpOBOUHLIA rpaduk.

24 O6paboTKa pe3ynNbTaTOB

1241, Maccosyw poso Kaamud (X) B NponeHTaXx  BHYHGIAIOT 11O
dopmyse

m
X= e .100, (1)

rae /1 — Macca KaaMus B pacTtBope npoOpl, HaliieHHas 10 rpaaydpo-
' BOYHOMY rpaduky, r;

.M — Macca HaBecKH npobsl, T.

2.4.2. PacxoX/JIeHHs Pe3yJLTATOB HE JOMXKHH NpEBHIIATh 3HAYe-
Hull, IpUBeAEHHHX B Taba. 2.
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rocCT 11739.9—90 C, 4

Ta6Gauuya 2

ABCOJIOTHOE AONYCKAEMOE DACXOmAeHHE, %

Maccosad noas xaimud, % pe3yAbTAaTOB mapali-

neAbHBX onpexeaeﬂnﬂ pe3yabTaTop aBannsa

Or 0,005 no 0,015 Bxaiou. 0,002 0,003
Cs. 0,015 > 0045 » . 0,004 0,005
» 0,045 » 0,100 » 0,006 0,008
» 0,10 » 25 » 0,01 0,02
> 0,25 » 0,50 > 0,02 : 0,03
» 050 » 1,00 > 0,04 0,05

3. ATOMHO-ABCOPBILHOHHBIN METOJ, ONIPEAEJIEHUA KAODMUSA

3.1. CymHocTtp MeTOLa

MeToa OCHOBaH Ha pacTBOPeHHH IPOGH B COJISIHOH KHCJOTE B NpH-
CYTCTBHHM MEPOKCHAA BOAOPOAAa H MOCJAeAyIOUIEM H3MEPEeHHH ATOMHON
abcopOuuu KaAMus Mpu JJHHe BOJHBL 2288 HM B NJaMEHH aleTHACH-
BO3AYX.

32 Annmapartypa, PeakKTHBH H pPacTBOpPH

CnexTpodoTomMeTp aTOMHO-aGCOPOLUOHHBIH C HCTOYHHKOM H3Jyye-
HHA AJISI KAAMHS.

Auetunen nmo TOCT 5457.

Kucnota cossnas no 'OCT 3118, naorsocteio 1,19 rfem3, pacreop
1:1.

Kucnora asornas no 'OCT 4461, naornoctsio 1,35—1,40 r/cM® n
pacrBop 1:1.

Bonopona nepokeuna nmo 'OCT 10929.

Hukenp xaopucreiit mo TOCT 4038, pactBop 1 r/am3.

Amomunnit no FOCT 11069 mapku A999.

PactBop amomurusa 20 r/am®: 10 r ajioMHHHS [OMElIAIOT B cra-
KaH BMecTHMOocThio 500 cm?, po6asasitor 50 cM® BoAH W 3aTeM He(oMdbe
waMy nopunamu 300 cm3 pacrBopa coasHOH kHcaoTH (1:1) u pacTrRo-
pAIOT IIpH YMEPEHHOM HarpeBaHHH, JobaBass 1 cm® pacrBopa xJo+
pucTOro HuKeJs. PacTBOp 0XJaXAawT A0 KOMHATHOH TeMIepaTypHl,
[IePEHOCAT B MEPHYI0 KoJXOy BMecTHMocTbio 500 cm3, nonuBaotT BOAOR
40 METKH H MepeMelIHBAaIoT.

Kagmuit mo T'OCT 22860 mapxu Kx000.

Cranaaprable pacTBOPH KaJiMHs

PactBop A: 0,5 r kajMus moMelalOT B KOHHUECKYIO K0aly BMec-
tTuMocThio 250 cm®, mpuauBator 10 cM® pacTBOpa a30THOH KHCJOTH,
25 cM3 pacTBopa COJISTHOM KHCJOTH M PacCTBOPAIOT NMPH  YMepPeHHOM
HarpesaHuH. PacTBOp KHOATAT AJAA yAAJEHHS OKHCJOB a30Ta, OXJaX-
JaloT, MepeBoAsAT B MepHyl0 KoJ6y BMecTHMocThio 500 cmd, AOKHBAIOT
BOJOH N0 MeTKH H NepeMeIlHBAaIoT,
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C. 5 TOCT 11739.9—90

1 cm® pacrsopa A coxepxkut 0,001 1 kaamus.

Pacrsop B: 10 cM® pactBopa A mepeHOCAT B MepPHYIO K010y BMe-
crumoctbio 100 ¢cm®, mpuamsator 10 cM® pacTBOpa COJNAHOH KHCJOTH,
HOJAHBAIOT BOACH N0 METKH H epeMellnBalorT.

! cm® pacteopa b cozepxur 0,0001 r xaamus.

33. llpoBegenue ananusa

3.3.1. HaBecky npobsl Maccolt 0,5 r nomMenamT B KOHHYECKYIO KOJ-
Oy BMectuMoOcTbiO 250 cM®, mpuanBaot npubansuteasno 10 cm? Boau
U 3aTeM HeOOJbLIMMH MOPUMSIMH 2D cM® pacTBopa COJSAHOH KHCJOTHI.
Kon6y nakpbiBaloT 4acoOBHIM CTEKJOM, HArpeBaloT A0 NMOJHOrG pacTBo-
peHHsI HaBecKH, n00aBAAIOT 3—D5 Kaneab MEPOKCHAA BOAOPOAa H KH-
OSITAT PACTBOP B TeYeHHE 3 MUH.

YHacoBoe CTEKJO H CTeHKH KoJObl onoJsackuBamT BoAoH. PacTtBop
OXJIaXKAAI0T A0 KOMHATHOH TeMiepaTyph, NEPeBOAAT B MEePHYIO KO0y
BMecTHMOCTbI0 100 cM3, n10HMBAIOT BOJOH 10 METKH H NepeMelInBaloT.

3.3.2. Ilpu maccoBo# gose Kpemuusi Menee 1% pacTBop, ecan oH
He mpo3payeH, (GUILTPYIOT uYepe3 CyXoH (GHALTP CpelHeH MJIOTHOCTH
(«Benasi senta») B crTakad, orbpachiBas nepBbie NOPUMHM (HJIbTpATA.

3.3.3. B 3aBUCHMOCTH OT MaccoBoH  [OJH KaJAMHA  COIJacHO
taba. 3 oTOéUpAIOT AJHKBOTHYIO 4acTb PacTBOpa, HepeHocsiT B MEpHYIO
koa6y BMecTHMOocTbi0 100 cM3, 10IMBAIOT BOJAOH /10 METKH H mepeme-

IHUBAIOT.
‘ Ta6auuwa 3

Macca HABECKH NPOGH

O6beM aIMKBOTHON
B aNUKBOTHON 4acCTH

Maccoaay A0ag xaamud, % YyacTH pacTBOpa, cM®

pacTeopa,
Ot 0,06l po 0,1 BkutOU, Becy pacTBOD 0,5
Cs. 0,1 » 10 » 10 0,05

3.3.4. PacTBOp KOHTPOJBHOTO ONbBITa TOTOBAT corjacHo nm. 3.3.1,
3.3.2 u 3.3.3, ucmosb3yss BMeCTO HaBecKH NMPoOLl HABECKY aJlOMHHHS.

3.3.5. [TocTpoerue 2padyuposoynsls epaduxos

3.3.5.1. TIpu maccoBoit pose kaamust or 0,01 1o 0,1% B cemMb Mmep-
HbIX K046 BMecTHMocThio 1o 100 cM® mpuauBaioT 1mo 25 cm® pacrtBopa
amioMHHHS, B luecthb u3 Hux ormepswoor 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0;
5,0 cM3 cTasaapTHOro pactsopa B, uto coorBetcTByer 0,00005; 0,0001;
0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0005 r xaamus.

3.3.5.2. ITpu maccosoit pose xaammsi ceeime 0,1 10 1,0% B cemp
MepHBIX K06 BMectuMocThio 1m0 100 cM® mpuimBawor mo 2,5 cm® pacr-
BOpa aJIOMHHHS, B MWECTb M3 Hux orMepsior 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0;
5,0 cmM3 cranpaptHOro pacTBopa b, uto coorBerctByer 0,00005; 0,0001;
0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0005 r xaamus.

3.3.5.3. K pacrsopam B konbax mo mm. 3.3.5.1 u 3.3.5.2 nobapas-
0T M0 5 cM® pacTBOpa COJSIHON KHCJOTH, JOJHBAIOT BOAOH 10 METKH
¥ nepeMenInBaloT.
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3.3.6. PactBop npobbl, pacTBOP KOHTPOJIBHOTO OIbITa H PacTBOPH
AJIst MOCTPOEHUs TPaAyHPOBOYHOro rpaduxa pacnblasfioT B njaams ale-
THJEH-BO3AYX W H3MepAIOT aTOMHYH0 abCcopOiuHio KaAMUs OPH UIHHE
Bo/Hbl 228,8 HM.

[To nmoayuyennbiM 3HAUEHHSIM AaTOMHOW aGcopOUMH U COOTBETCTBYIO-
MM MM MacCOBbIM KOHLEHTPAUMSAM KaAMHS CTPOSAT TPAAYHPOBOUHBIH
rpadux.

MaccoByio KOHUEHTpaUHi0 KajaMus B pacTBope npobbl H B pacTBOpE
KOHTPOJBHOTO ONbITa ONPEAeNdiOT N0 IpalyHpOBOYHOMY TpadHKy.

34. O6pabGorka pe3yaAbTaTOB

3.4.1. MaccoByo no/10 Kagmus (X|) B NpPOUEHTAX BBHIUHCASIOT IO
dopmyae

X,= GV 00, (2)

rae C,— MaccoBasi KOHUEHTpAIKs KaJMHs B pacTBope npolwl, HaiaeH-
Hasi 10 TPajyHPOBOYHOMY rpaduky, r/cm?;
Co — MaccoBasi KOHIEHTPAUHUs1 KaIMHsI B DACTBOPE KOHTPOJIBHOT'O
onbiTa, Halll€HHAs 1O rpajyHPOBOYHOMY rpadpuky, r/cm3;
V — o6pem pactBopa npobel, cM3;
m — Macca HaBecKH NpPOGBl MM Macca HABECKH B COOTBETCTBYIO-
el aJHKBOTHOM 4acTH pactBopa npobsl, T.
3.4.2. PacxoxaeHUsi De3yJabTaTOB He AOJIKHBI MPEBHIUATE 3HAYE-
Huil, ipUBeeHHBIX B TabJa. 4.

Ta6bnuupa 4

AGCOMDTHOE A0NyCKAaeMOe DAcXOXJeHue, %

. - 0,
Macconasg p0ast xaamud, % PesybTaTOB Napad- .
nenbHLIX OMp ejflejeHnn| PESYALTATOR aHAIU3

Or 0,010 a0 0,025 skiiou. 0,003 0,005
Cs. 0,025 » 0,050 » 0,005 0,008
» 0,050 » 0,100 » 0,008 0,010
» 0,100 » 0,250 > 0,015 0,020
» 0,256 » 0,50 » 0,02 0,03
» 0,50 » 1,00 » 0,04 0,05
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WHPOPMALUMWOHHDIE JAHHDBIE

1. PABPABOTAH U BHECEH MunucrepcTBOM aBHALHOHHOH mnipo-
meimgieHHoctH CCCP

PA3PABOTYHKH

B. I'. JlaBbiaoB, 1-p TexH. HayK; B. A, MOWKHUH, KaHI. TEXH. HAYK;
I'. U. dpunman, xana. texH. Hayk; JI. A. Tenskosa; M. H. Fopao-
Ba, xanAd. xuM. Hayk; O. JI. Ckopckas, KaHl. XHM. Hayk;
H. A. NlepcamBuau

2. YTBEP)XIAEH U BBEJAEH B JEMCTBUE Mocranosaennem To-
cyrapcreeHHoro komuteta CCCP no ynpaB/ieHuI0 Ka4ecTBOM RPO-
AYKuuH ¥ craHpapram ot 28.06.90 Ne 1961

3. IlepHOAHYHOCTD NPOBEPKH — 5 JieT

4. BBAMEH T'OCT 11739.9—78

5. CCbIJIOYHbBIE HOPMATHBHO-TEXHHUYECKHE JOKYMEH-
Thbl

3Ha e HTH, na 603HAUCHIT T, Ha
%?o,m‘?iezgﬂal{ccu}n:;l Homep nynxra ?{%OTO};M:;[I"I Hnaer{j[cixmfa Homep nynkra
I'OCT 19577 22 I'OCT 446177 3.2
IrOCT 3118—77 22; 32 TOCT 5457—75 3.2
I'OCT 3760—79 22 rOCT 10929—76 2.2, 3.2
I'OCT 3773—72 2.2 IrOCT 11069—74 2.2; 3.2
TOCT 4038—79 3.2 rOCT 22860—77 22, 32
FOCT 4204-—77 2.2 TOCT 25086—87 1.1
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